® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAIMD 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Off enlegungsschrift 
DE 199 08 658 A1 



Co 



(§) Int. CI. 7 : 

H 02 H 7/085 

E 05 F 15/20 
E 05 F 15/16 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
<§) Offenlegungstag: 



199 08 658.3 
27. 2. 1999 
31. 8.2000 



00 

u> 
(0 

00 

o 
o> 



LU 
Q 



® Anmelder: 


@ Erfinder: 


Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 


Pruessel, Holger, 77830 Buhlertal, DE 




© Fur die Beurteiluhg der Patentfahigkeit in Betracht 




zu ziehende Druckschriften: 




DE 196 38 781 C2 




DE 196 33 941 C2 




DE 198 38 144 A1 




DE 197 11 979 A1 




DE 40 20 351 A1 




EP 05 81 509 A1 




WO 98 08 286 A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© SchlieSvorrichtung mit Sicherheitsfunktion 
® Bei einer Schliefcvorrichtung, insbesondere fur ein 

Kraftfahrzeugfenster oder -schiebedach, mit einem An- 

triebsmptor (4) zum Verschieben eines SchlieBkorpers 

wie etwa einer Fensterscheibe oder einer Dach pi atte an 

einer zu schlieBenden Offnung, einem Sensor (3) zum Er- 

fassen einer entgegen der SchlieSrichtung auf den 

SchlieBkorperwirkenden Kraft und einer Steuerschaltung 

(1) zum Uberwachen der Kraft und Abbrechen der 

SchlieBbewegung des SchlieBkorpers, wenn der Sensor 

(3) erfafct, daft die Kraft einen Grenzwert ubersteigt, ist 

yorgesehen, daS die Steuerschaltung (1) den Grenzwert 

in Abhangigkeit von einer zu einem fruheren Zeitpunkt 

gemessenen Kraft variiert. Dies ermoglicht es, Storeirv 

flusse auf die Schlie&vorrichtung, insbesondere auf den 

SchlieBkorper wirkende externe Beschleunigungskrafte, 

von Kraften zu unterscheiden, die beim Einklemmen ei- 
nes Korperteifs in der Offnung auftreten, und ein Rever- 

sieren der SchlieSvorrichtung nur im letzteren Fall zuzu- 

lassen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betxifft eine Schliefivorrichtung mit Si- 
cherheitstunktion, welche verbindern soil, daB beim Ver- 
schlieBen einer Offnung durch einen sich uber die Offhung 5 
bewegenden SchlieBkorper sich eventuell in der Offhung 
befindende Gegenstande eingeklemmt und beschadigt wer- 
den. 

Ein wichtiges Anwendungsgebiet fur derartige SchlieB- 
vorrichtungen sind beispielsweise Seiten- oder Dachfenster io 
von Kraftfahrzeugen, bei denen eine Fensterscheibe bezie- 
hungsweise ein Schiebedach mit Hilfe eines elektrischen 
Antriebsmotors verschoben wird. 

Derartige SchheBvorrichtungen fur Kraftfahrzeugfenster 
oder -dacher miissen kraft gesetzlicher Vorschrift eine Ein- 15 
klemmschutzfunktion bieten, die Verletzungen von Benut- 
zern durch Einklemmen von Korperteilen weitestgehend 
aussclilieBen soli. Diese Schutzfunktion soil dadurch er- 
reicht werden, daB die von der SchlieBvorrichtung ausge- 
ubte SchlieBkraft auf 100 N begrenzt wird. 20 

Stand der Technik 

^ Diese Vorgabe wird allgemein zum Beispiel durch 
SchlieBvorrichtungen erfullt, bei denen die Geschwindigkeit 25 
des SchlieBkorpers, ein von dessen Antriebsmotor ausgeub- 
tes Drehmornent oder eine auf den SchlieBkorper entgegen 
der SchlieBbewegung wirkende Kraft erfaBt werden und die 
SchlieBbewegung reversiert wird, wenn Anderungen dieser 
erfaBten Werte darauf hinweisen, daB sich ein eingeklemm- 30 
ter Gegenstand in der Offhung befinden konnte. 

Es hat sich herausgestellt, daB allein die Begrenzung der 
SchlieBkraft auf maximal 100 N noch keinen hinreichenden 
Schutz vor Verletzungen der Benutzer bietet, wenn zum Bei- 
spiel eine Hand oder einzelne Finger versehentlich einge- 35 
klemmt werden. Es sind deshalb Anstrengungen unternom- 
men worden, SchlieBvorrichtungen mit Einklemmschutz zu 
entwickeln, die eine niedrigere maximale Kraft ausiiben. 
Dies stoBt jedoch auf Schwierigkeiten, wenn die SchlieB- 
vorrichtungen im Betrieb Erschutterungen ausgesetzt sind, 40 
insbesondere wenn sie als SchlieBvorrichtungen fur Fenster- 
scheiben oder ein Schiebedach eines Kraftfahrzeugs einge- 
setzt werden. Diese Erschutterungen fuhren dazu, daB die 
von der SchheBvorrichtung mit dem Zweck der SchlieB- 
kraftbegrenzung Uberwachten Parameter wie etwa Motor- 45 
drehmornent, Gegenkraft etc., zeitweilig schwanken. Je 
niedriger die maximale SchlieBkraft der SchheBvorrichtung 
vorgegeben ist, desto leichter kann es vorkommen, daB der 
uberwachte Parameter einen Grenzwert Uberschreitet, bei 
dem die SchheBvorrichtung auf eine Uberschreitung der 50 
maxirnalen SchlieBkraft erkennt und daraufhin die SchlieB- 
bewegung abbricht beziehungsweise reversiert Mit einer 
solchen Vorrichtung kann es zum Beispiel unmoglich sein, 
wahrend einer Fahrt auf holprigem Untergrund die Seiten- 
fenster eines Kraftfahrzeugs zu schlieBen. 55 

Urn diesem Problem zu begegnen, wird in DE 40 20 351 
Al eine SchlieBvorrichtung mit den Merkmalen des Ober- 
begriffs des Anspruchs 1 vorgeschlagen, welche mit Hilfe 
eines Sensorelements mit MeBsignalen versorgt wird, die 
aus in vertikaler Richtung auf die Fahrzeugkarosserie ein- 60 
wirkenden Beschleunigungskraften resultieren. Die von die- 
sem Sensorelement gemessenen Beschleunigungen werden 
mit den gleichzeitig gemessenen uberwachten Parametem 
der SchlieBvorrichtung verrechnet, um so den storenden 

^mfluB dieser^eschleurugungeR zu unterdrucken.- 65 

Diese Technik eriaubt zwar einen zuverlassigeren Betrieb 
der SchlieBvorrichtung auch bei geringeren Werten der 
SchlieBkraftbegrenzung als den gesetzlich erlaubten 100 N, 



ist aber aus mehreren Griinden noch nicht vollauf befriedi- 
gend. 

Ein erstes Problem ist, daB der mechanische Aufbau der 
SchheBvorrichtung in der Regel nicht vollig starr ist, so daB 
infolge einer auBeren Erschutterung der SchheBkorper oder 
dessen Antriebsmechanik zu Schwingungen angeregt wer- 
den konnen, welche dazu fuhren, daB am Antriebsmotor 
auch dann noch Kraftspitzen oberhalb des SchheBkraftbe- 
grenzungswerts erfaBt werden, wenn die auBere Erschutte- 
rung bereits abgeklungen ist. Ein solches Nachschwingen 
vermag die bekannte Vorrichtung nicht zu kompensieren, so 
daB es immer noch zu einem unerwunschten Reversieren in- 
folge einer Erschutterung wahrend der SchlieBbewegung 
kommen kann. 

Ein weiteres Problem ist, daB Reibungswiderstande, die 
bei der Bewegung des SchlieBkorpers in einer Fuhrung oder 
im Antriebsmechanismus des Fuhrungskorpcrs auftretcn, 
ebenfalls dazu fuhren konnen, daB der uberwachte Parame- 
ter den Grenzwert uberschreitet, bei dem die SchlieBvorrich- 
tung eine ttberschreitung des SchHeBkraftbegrenzungswer- 
tes erkennt. Wenn zum Beispiel der uberwachte Parameter 
das vom Antriebsmotor eines Fensferhehers ausgeiibte 
Drehmornent ist, so leuchtet ein, daB dieses nicht nur dann 
zunehmen wird, wenn ein Gegenstand zwischen der Fen- 
sterscheibe und ihrem Rahmen eingeklemmt wird, sondern 
auch dann, wenn die Fensterscheibe in ihrer Fuhrung 
schwergangig ist Solche Reibwiderstande konnen im Laufe 
der Betriebsdauer einer SchlieBvorrichtung durch Ver- 
schleiB zunehmen, auBerdem konnen sie konstruktionsbe- 
dingt an unterschiedUchen Stellen der SchheBbewegung un- 
terschiedliche Werte haben. Dem vermag die bekannte 
SchlieBvorrichtung nur dadurch Rechnung zu tragen, daB 
der SchlieBkraftbegrenzungswert nicht zu niedrig gewahlt 
wird, und daB insbesondere bei der Festlegung des Begren- 
zungswertes eine Sicherheitsmarge einkalkuhert wird, um 
der Moglichkeit Rechnung zu tragen, daB die SchlieBvor- 
richtung mit zunehmendem Alter schwergangiger wird. 

Vorteile der &findung 



Mit der vorliegenden Erfindung wie in Anspruch 1 defi- 
niert, wird eine SchlieBvorrichtung, insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeugfenster oder -schiebedach, geschaflfen, die es 
eriaubt, einen SchHeBkraftbegrenzungswert, bei dessen 
Oberschreitung eine SchlieBbewegung abgebrochen bezie- 
hungsweise reversiert wird, so niedrig zu wahlen, daB eine 
Verletzungsgefahr durch Einklemmen eines Korperteils in 
der zu schlieBenden Offhung mit Sicherheit ausgeschlossen 
werden kann. Aufgrund der Moglichkeit, den Grenzwert der 
SchlieBkraft zu variieren, kann dieser Grenzwert fur nor- 
male Einsatzbedingungen sehr knapp kalkuliert werden, 
ohne daB eine Sicherheitsmarge zur Beriicksichtigung von 
ungleichmaBiger Verteilung der Reibungskrafle iiber die 
SchlieBbewegung hinweg oder einer Alterung der SchlieB- 
vorrichtung beriicksichtigt werden muB. Indem die Vorrich- 
tung den Grenzwert in Abhangigkeit von einer fruher ge- 
messenen auf den SchlieBkorper ausgeubten Kraft variiert, 
ist sie in der Lage, B^chutterungen, denen der SchheBkor- 
per ausgesetzt ist, auszufiltern, ohne daB ein eigener Sensor 
hierfur erforderlich ist. Durch passende Wahl der Zeitdauer, 
fur die eine Variation des Grenzwerts anhalt, wird die Vor- 
richtung unempfindlich gegen auf eine auBere Erschutterung • 
foigende Nachschwingerscheinungen des SchheBkorpers 
beziehungsweise eines zum Ubertragen einer SchheBkraft 

^on^mem-Moter-auMenHSehlieBkorper verwendeten-^An 

triebsmechanismus, welche zu Sch wankungen der vom Mo- 
tor auszuubenden Antriebskraft fuhren. 

Vorzugsweise erfolgt die Variation des Grenzwerts der 
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Kraft zum einen in der Weise, daB wenn der Sensor, der die 
entgegen der SchiieBrichtung auf den SchlieBkorper wir- 
kende Kraft erfaBt, eine abrupte Abnahme der Kraft erfaBt, 
die Steuerschaltung den Grenzwert fur ein begrenztes Zeit- 
intervall oder ein begrenztes Wegstuck des SchlieBkorpers 5 
heraufsetzt. Dies beruht auf der Einsicht, daB eine abrupte 
Abnahme der Kraft meist darauf zuruckzufuhren ist, daB der 
Gegenstand, an dem die SchlieBvorrichtung montiert ist, ab- 
warts beschleunigt wird, und daB eine Aufwartsbeschleuni- 
gung alsbald folgen wird, wenn die Abwartsbewegung des 10 
Gegenstands endet Diese Situation tritt bei einem Kraft- 
fahrzeug zum Beispiel auf, wenn es eine Bordsteinkante 
hinunterfahrt oder in eine Vertiefung wie etwa ein Schlag- 
loch fahrt. Diese Aufwartsbeschleunigung fuhrt zu einer Er- 
hohung der entgegen der SchlieBbewegung wirkenden L5 
Kraft, ist aber nicht auf ein Einklemmen zuruckzufuhren 
und wird deswegen von der erfindungsgemaBen SchlieBvor- 
richtung dadurch ignoriert, daB der Grenzwert zur Zeit des 
Auftretens dieser Kraft heraufgesetzt ist. 

Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, daB die Steuer- 20 
schaltung die Ausdehnung eines Zeitintervalls oder eines 
Wegstiicks des SchlieBkorpers erfaBt, wo die Abnahme der 
Kraft andauert Da damit zu rechnen ist, daB die Beschleuni- 
gung in Gegenrichtung mit in etwa gleichem Betrag und in 
etwa gleicher Dauer wirken wird, ist es zweckmaBig, das 25 
Zeitintervall oder das Wegstuck, wo der Grenzwert herauf- 
gesetzt wird, genauso groB oder, unter Beriicksichtigung 
von Schwingungserscheinungen, besser noch groBer als die 
erf aBte Ausdehnung zu wahlen. 

Der Wert, um den infolge einer Abwartsbeschleunigung 30 
der Grenzwert erhoht wird, ist zweckmaBigerweise einer 
wahrend der Dauer der Abnahme der Kraft gemessenen Ab- 
wartsbeschleunigung proportional. 

GemaB einer bevorzugten Weiterentwicklung der Er fin- 
dung ermittelt die Steuerschaltung die Anderung der Kraft 35 
in Abhangigkeit vom von dem SchlieBkorper zuriickgeleg- 
ten Weg und setzt den Grenzwert herauf, wenn die Kraft mit 
dem Weg schneller zunimmt, als einer Grenz-Federrate ent- 
spricht 

Wenn namlich die Zunahme der Kraft auf eine Aufwarts- 40 
beschleunigung des Fahrzeugs zuriickgeht, so erfolgt sie in 
der Regel binnen kleiner Sekundenbruchteile, die einem zu- 
ruckgelegten Weg des SchlieBkorpers von allenfalls weni- 
gen Millimetern oder Bruchteilen von Millimetern entspre- 
chen, also mit einer hohen Federrate. Durch Heraufsetzen 45 
des Grenzwerts in diese in Fall wird unerwiinschtes Rever- 
sieren der SchlieBvorrichtung unterdruckt Die Kraftzu- 
nahme beim Einklemmen eines Korperteils ist im Vergleich 
wesentlich niedriger. Indem bei niedriger Federrate ein nied- 
riger Grenzwert der Kraft verwendet wird, wird einem Ver- 50 
letzen von Korperteilen beim Einklemmen vorgebeugt Ein 
geeigneter Wert fur die Grenz-Federrate ist zum Beispiel 
20 N/mm oder mehr. Eine Herauf setzung des Grenzwerts 
der Kraft kann auf einfachem Wege dadurch erfolgen, daB 
die Steuerschaltung die Uberwachung der Kraft zeitweilig 55 
unterbricht. 

Ein besonders bevorzugtes Merkmal der Erfindung ist, 
daB die SchlieBvorrichtung einen Speicher zum Abspei- 
chem von Kraftwerteh jeweils entsprechend einer Position 
oder mehreren benachbarten Positionen des SchlieBkorpers 60 
umfafit Bei den gespeicherten Kraftwerten kann es sich um 
an den entsprechenden Positionen gemessene Kraftwerte 
oder um fur die betreffenden Positionen geltende Grenz- 
werte handeln. Diese Werte konnen jeweils fur unterschied- 
_liche Positionen des Si±lie^jkaipeis vexschieden :yj>rgegeJben__6S 
sein, um UngleichmaBigkeiten der auszuubenden SchlieB- 
£raft Rechnung zu tragen, die durch die Konstruktion der 
SchlieBvorrichtung bedingt sein konnen. 



ZweckmaBigerweise werden diese Kraftwerte oder 
Grenzwerte durch Biidung von gleitenden Mittelwerten der 
an der entsprechenden Position auf den SchlieBkorper wir- 
kenden Kraft fortlaufend aktualisiert, um Abnutzungser- 
scheinungen, Verunreinigungen etc. der SchlieBvorrichtung 
Rechnung zu tragen. 

Die im Laufe einer SchlieBbewegung gemessenen Kraft- 
werte werden zweckmaBigerweise erst dann zur Aktualisie- 
rung der gleitenden Mittelwerte herangezogen, wenn fest- 
steht, daB eine eventuelle Abweichung eines gemessenen 
Kraftwertes in Bezug zum entsprechenden gespeicherten 
Wert nicht zu einem Abbruch der SchlieBbewegung gefuhrt 
haL Auf diese Weise wird eine Verfalschung der gleitenden 
Mittelwerte durch bei einem tatsachlichen Einklemmen ge- 
messene Kraftwerte vermieden. 

Des weiteren ist bevorzugt, daB jeder abgespeicherte 
Kraftwert durch Mittelung uber mehrere benachbarten Posi- 
tionen des SchlieBkorpers erhalten ist Hierdurch wird nicht 
nur Speicherplatz eingespart, die Mittelwertbildung uber 
mehrere Positionen im Laufe einer SchlieBbewegung unter- 
druckt auch weitgehend den EinfluB einzelner fehlerhafter 
Messungen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den nachfolgenden Beschreibungen mit Bezug auf 
die Figuren. 

Figuren 

t Es zeigen: 

Fig. 1 und 2 jeweils schematisch den Aufbau einer 
SchlieBvorrichtung gemaB zweier Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung; und 

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm einer von der Steuerschaltung 
des in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels durchge- 
fuhrten Verarbeitung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt ein schematisches Schaltbild eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen SchlieBvor- 
richmng fur ein Kraftfahrzeugfenster mit einer Steuerschal- 
tung 1, die als Mikroprozessor oder Mikrocontroller ausge- 
bildet sein kann. Die Steuerschaltung 1 empfangt die An- 
weisungen "Offnen n oder "SchlieBen" von zwei Steuer- 
schaltern 11 und 12, die im Fahrgastraum des Kraftfahr- 
zeugs angebracht sind und von einer darin befindlichen Per- 
son betatigt werden konnen, um eine Scheibe zu schlieBen 
(Steuerschalter 11) oder zu offnen (Steuerschalter 12). Die 
Steuerschaltung 1 kann jeweils einer einzelnen beweglichen 
Scheibe zugeordnet, in welchem Fall sie lediglich die Si- 
gnale von zwei Steuerschaltem U, 12 empfangt, sie kann 
aber auch mehreren oder alien beweglichen Scheiben so wie 
einem Schiebedach eines Kraftfahrzeugs zugeordnet sein 
und dementsprechend Eingange fur eine groBere Zahl von 
Steuerschaltem aufweisen. Im folgenden wird der Uber- 
sichtlichkeit halber nur der Fall betrachtet, daB die Steuer- 
schaltung 1 einer einzelnen Scheibe zugeordnet ist, da die 
Ausfuhrung der Erfindung in Form einer Steuerschaltung 
fur mehrere Fenster beziehungsweise fur Fenster und ein 
Schiebedach anhand der nachfolgenden Beschreibung fur 
den Fachmann keine Schwierigkeiten aufwirft. 

Eine Stromquelle 5, im Falle der Anwendung der Erfin- 
dung auf ein KrafVahrzeug, die Kraftf ahrzeugb atterie, ist 
vorgesehen, um einen Motor 4 uber eine Mehrzahl von 
Schaltern 6,.?,X 9 miLeinem Antriebsstrom zu versorgen^ ._ 
Der Zustand der Schalter 6 bis 9 wird von der Steuerschal- 
tung 1 in noch ausfuhrlich zu beschreibender Weise gesteu- 
erL 
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Ein Mechanismus zum Umsetzen einer Drehbewegung 
des Motors 4 in eine Translationsbewegung eines SchlieB- 
korpers wie etwa einer Fensterscheibe oder eines Schiebe- 
dachs eines Kraf tfahrzeugs ist bekannt und braucht an dieser 
Stelle nicht eingehend beschrieben zu werden. 

Ein Widerstand 3 ist in dem von der Stromquelle 5, dem 
Motor 4 und den Schaltern 6 bis 9 gebildeten Stromkreis in 
Reihe angeordnet. Insbesondere bei einem Motor 4, dessen 
Winkelgeschwindigkeit unabhangig vom aufgebrachten 
Drehmoment im wesentlichen konstant ist, ist der Betrag der 
am Widerstand 3 abfallenden Spannung proportional zur 
von dern Motor 4 aufgebrachten Leistung und damit propor- 
tional zum Drehmoment beziehungsweise einer der Ver- 
schiebung des vom Motor 4 angetriebenen VerschluBkdr- 
pers entgegenwirkenden Kraft Der Widerstand erfuUt somit 
die Funktion eines Sensors 3 fur die eine entgegen der 
SchlieBrichtung auf den SchlieBkorper wirkende Kraft 

Die an den AnschluBklenuneu des Widerstands auftreten- 
den Potentiale werden von einem AD-Wandler erfaBt, und 
der digitalisierte Wert der Potentialdififerenz wird von dem 
AD-Wandler an die Steuerschaltung 1 weitergegeben. Im in 
der Figur gezeigten Zustand sind Steuerschalter 14,12 und 
Schalter 6 bis 9 often, und der Motor 4 steht. 

Wenn eine Person den Abwarts-Steuerschalter 12 beta- 
tigt, schlieBt die Steuerschaltung 1 die Schalter 6 und 9 und 
setzt damit den Motor 4 mit einer Polung unter Spannung, 
die eine Drehrichtung des Motors bewirkt, die einer Off- 
nungsbewegung des SchlieBkorpers entspricht In dieser 
Zeit muB die Steuerschaltung 1 den vom AD-Wandler 2 ge- 
lieferten MeBwert nicht uberwachen, da bei einem sich ab- 
warts bewegenden SchlieBkorper keine Gefahr des Ein- 
klemmens besteht Die Schalter 6 und 9 werden solange ge- 
schlossen gehalten, wie der Steuerschalter 12 betatigt bleibt 
oder bis ein (nicht dargestellter) auBerer Sensor der Steuer- 
schaltung 1 signalisiert, daB der SchlieBkorper eine vollstan- 
dig geoffnete Position erreicht hat Altemativ kann die Steu- 
erschaltung 1 auch den vom AD-Wandler ausgegebenen di- 
gitalisierten Wert des Spannungsabfalls am Sensor- Wider- 
stand 3 auswerten und die Schalter 6 und 9 offnen, wenn sie 
anhand einer abrupten Zunahme des digitalisierten Werts er 
kennt, daB der SchlieBkorper einen Anschlag am Ende sei- 
nes Weges in der vollstandig gedffheten Position erreicht 
hat 

Wenn die Person den Aufwarts-Steuerschalter 11 betatigt 
schlieBt die Steuerschaltung 1 die Schalter 7 und 8 und setzt 
damit den Motor 4 unter Spannung mit einer Polung, die 
diesen veranlaBt, den SchlieBkorper in SchlieBrichtung an- 
zutreiben. Der SpannungsabfaU am Sensor- Widerstand 3 
wird in diesem Falle von der Steuerschaltung 1 fortlaufend 
uberwacht In einem ersten Betriebszustand der Steuerschal- 
tung, als normaler Betriebszustand bezeichnet, erfaBt die 
Steuerschaltung 1 den vom AD-Wandler 2 gelieferten Wert, 
vergleicht inn mit einem ersten Grenzwert und ermittelt 
seine Anderungsgeschwindigkeit in Abhangigkeit von der 
Zeit. oder vom vom SchlieBkorper zuruckgelegten Weg. 
Wenn die Anderungsgeschwindigkeit gering ist, insbeson- 
dere kleiner als 20 N/mm, und die Kraft einen ersten Grenz- 
wert von weniger als 100 N iiberscjireitet offhet die Steuer- 
schaltung 1 die Schalter 7 und 9 und schlieBt die Schalter 6 
und 9, woraufriin sich der SchlieBkorper in Offhungsricb- 
tung bewegt Falls die Zunahme der Kraft also dadurch be- 
dingt war, daB ein Gegenstand in der vom SchlieBkorper zu 
schlieBenden Offnung eingeklemmt wurde, wird dieser 
durch die Offhungsbewegung des SchlieBkorpers wieder 
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Wenn die SchlieBvorrichtung Erschutterungen ausgesetzt 
ist insbesondere wenn sie in einem Kraftfahrzeug eingesetzt 
ist und das Fahrzeug auf unebenem Untergrund fahrt kon- 



nen Iragheitskrafte am SchlieBkorper angreifen, die den 
vom Sensor- Widerstand 3 gelieferten MeBwert verfalschen. 
^ Wenn die erfindungsgemaBe SchlieBvorrichtung zum 
SchlieBen eines Seitenfensters eines Kraftfahrzeugs einge- 
setzt wird und das Kraftfahrzeug zum Beispiel durch ein 
Schlagloch fahrt erfahrt die den SchlieBkorper bildende 
Scheibe zunachst eine Beschleunigung in SchlieBrichtung, 
anschlieBend wird die Scheibe mit einer zu dieser Beschleu- 
nigung proportionalen Kraft wieder gebremst Diese propor- 
tionale Kraft muB die SchlieBvorrichtung zusatzlich aufbrin- 
gen, um die Scheibe in SchlieBrichtung zu bewegen. Dies 
kann dazu fuhren, daB die mit Hilfe des Sensor- Widerstands 
3 erfaBte Kraft den ersten Grenzwert uberschreitet ohne daB 
hier tatsachlich ein Einklemmen vorliegt. Deshalb geht die 
Steuerschaltung 1 nach der Erfassung einer abrupten Ab- 
nahme der mit Hilfe des Sensor-Widerstands 3 erfaBten 
Kraft in einen zweiten Zustand uber, in dem die erfaBte 
Kraft mit einem zweiten Grenzwert verglichen wird, der 
groBer als der erste ist Die Differenz der zwei Grenzwerte 
20 ist proportional zur zuvor erfaBten Abnahme der Kraft. Der 
Proportionalitatsfaktor und/oder die Zeitdauer, fur die der 
zweite Zustand aufrechterhalten wird, werden zweckmaRi- 
gerweise in Abhangigkeit von Federungseigenschaften des 
Fabrzeugs sowie des Antriebsmechanismus der Fenster- 
scheibe eingestellt Generell gilt Je harter die Federung ist 
desto groBer muB der zweite Grenzwert beziehungsweise 
der Proportionalitatsfaktor gewahlt werden, um beim Fah- 
ren durch ein Schlagloch ein unerwunschtes Reversieren der 
Fensterscheibe zu vermeiden; umso kurzer ist aber auch die 
Zeitspanne, wahrend derer eine erhohte Kraft auf die Fen- 
sterscheibe wirkt und umso kurzer muB folglich der zweite 
Zustand aufrechterhalten bleiben. Die Mindestdauer des 
zweiten Zustands entspricht der Zeitdauer, wahrend der zu- 
vor die Abnahme der Kraft erfaBt worden ist. 

Wenn das Fahrzeug auf eine Erhebung in der Fahrbahn 
fahrt, so fuhrt dies zu einer Aufwartsbeschleunigung des 
Fahrzeugs beziehungsweise zu einer abwartsgerichteten 
Kraft auf die Fensterscheibe, die bewirken kann, daB der er- 
ste Grenzwert iiberschritten wird. Um in einem solchen Fall 
ein fehlerhaftes Reversieren der Scheibe zu vermeiden, ver- 
gleicht die Steuerschaltung die Anderungsgeschwindigkeit 
der vom Motor ausgeubten Kraft mit einer Grenz-Federrate 
von zum Beispiel 20 N/mm. Wenn ein Korperteil einer Per- 
son in der Fensterdffhung eingeklemmt wird, ist die gemes- 
sene Zunahme der Kraft mit dem zuruckgelegten Weg klei- 
ner als dieser Wert Wenn die gemessene Zunahme groBer 
ist ist dies ein Hinweis darauf, daB die Zunahme der Kraft 
auf eine auBere Erschutterung zuriickgeht und ein Reversie- 
ren der SchlieBvorrichtung deshalb nicht erforderlich oder 
sogar unerwunscht ist. In einer solchen Situation reagiert die 
Steuerschaltung 1, in dem sie zeitweilig in einen dritten Zu- 
stand libergeht in dem die ausgeubte Kraft mit einem dritten 
Grenzwert verglichen wird, der ebenfalls groBer ist als der 
im ersten Betriebszustand geltende Grenzwert, oder in dem 
ein Vergleich der ausgeubten Kraft mit einem Grenzwert 
vollig unterbleibt was praktisch einem Heraufsetzen des 
Grenzwertes auf Unendlich entspricht. 

In alien Fallen variiert die erfindungsgemaBe SchlieBvor- 
richtung den Grenzwert mit dem die vom Motor auf den 
SchlieBkorper ausgeubte Kraft verglichen wird, nicht in Ab- 
hangigkeit von einer mit Hilfe eines zusatzlichen externen 
Sensors gemessenen von auBen einwirkenden Beschleuni- 
gung, sondem allein in Abhangigkeit von einer zu. einem 
fruheren Zeitpunkt gemessenen Kraft 

— Fig^-2-z eigt e in w eiterentwiekekes^ eispicl cin er-erfin 

dungsgemaBen SchlieBvorrichtung. Der AD-Wandler 2, der 
Sensor- Widerstand 3, der Motor 4, die Stromquelle 5, die 
Schalter 6 bis 9 sowie die Steuerschalter U, 12 entsprechen 
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denen des Ausf iihrungsbeispiels der Fig. 1 und werden nicht 
erneut beschrieben. 

Die Steuerschaltung 1 ist beim Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 2 zusatzlich mit einem Speicher 13 und einem Umdre- 
hungssensor 14, zum Beispiel in Gestalt eines induktiven 
Gebers, verbunden, welcher an der Abtriebswelle 10 des 
Motors 4 angeordnet ist Mit Hilfe des Umdrehungssensors 
14 "kennt" die Steuerschaltung 1 zu jedem Zeitpunkt den 
VOfl der Welle 10 ab einem Anschlag, der der offenen oder 
geschlossenen Position des SchlieBkorpers entsprechen 
kann, zuruckgelegten Drehwinkel und damit die momentane 
Position des SchlieBkorpers. Der Speicher 13 enthalt zu je- 
der Position des SchlieBkorpers einen Wert der an der be- 
treffenden Position iibiicherweise aufzubringenden SchlieB- 
kraft. Dieser Wert wird von der mit Hilfe des Sensor- Wider- 
stands 3 erfaBten momentanen SchlieBkraft abgezogen. Die 
so erhaltene Differenz ist im Idealfall ein exaktes MaB fur 
auf den SchlieBkorper wirkende Krafte, seien es durch eine 
exteme Beschleunigung hervorgerufene Krafte oder von ei- 
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Summe der Kraftwerte Ft von vier aufeinander folgenden 
MeBpositionen x gebildet In Schritt32 wird entschieden, ob 
der vorliegende Zyklus ein vierter Zyklus ist, das heiBt ob 
vier Kraftwerte Ft addiert worden sind. Wenn nein, springt 
die Verarbeitung direkt zum Schritt 39, andernfalls wird in 
Schritt 33 die Summe EFt durch die Zahl 4 der aufaddierten 
Summanden dividiert, um einen Mittelwert der ausgeiibten 
Kraft iiber die vier Positionen zu bilden. 

Ein Puffer B(0, 1, .... 15) enthalt Werte, die von den 16 
zuletzt gebildeten Mittelwerten abgeleitet sind. Der alteste 
dieser Werte, B(15), wird in Schritt 34 an der Speicherstelle 
(x-15), die der Position des SchlieBkorpers zur Zeit seiner 
Gewinnung entspricht,- in einer im Speicher 13 gespeicher- 
ten Tabelle von Kraftwerten F abgespeichert. AnschlieBend 
werden die restlichen Elemente des Puffers, B(0) bis B(14), 
im Puffer um je eine Position, auf die Platze 1 bis 15, weiter- 
geschoben. 

In Schritt 36 wird der Mittelwert EFt mit dem fur die ent- 
sprechende Position x des SchlieBkorpers in der Tabelle F 



nem in einer zu schlieBenden Offnung eingeklemmten Ge- 20 des Speichers 13 abgespeicherten Wert F(x) verglichen. 



genstand ausgeubte Krafte, frei von im Antriebsmechanis 
mus des SchlieBkorpers oder in dessen Fiihrung auftreten- 
den Reibungskraften. 

GemaB einer ersten Variante ist der Inhalt des Speichers 
13 vom Hersteller der SchlieBvorrichtung fest vorgegeben. 
Dabei konnen die in den Speicher 13 eingetragenen Kraft- 
werte solche Werte sein, die an einem Referenzexemplar der 
SchlieBvorrichtung gemessen wurden und von denen erwar- 
tet wird, daB sie bei in Serie gefertigten SchlieBvorrichtun- 
gen gleicher Bauart in gleicher Weise auftreten. Dies gestat- 
tet zum Beispiel die Kompensation von lokalen Maxima 
von Reibungskraften, die durch die Konstruktion der 
SchlieBvorrichtung und insbesondere des Antriebsmecha- 
nismus des SchlieBkorpers bedingt sind, etwa in der Nahe 
eines Tbtpunkts des Antriebsmechanismus. 

GemaB einer zweiten Variante konnen die Werte jeweils 
fur eine einzelne SchlieBvorrichtung gemessen werden und 
in einem dieser SchlieBvorrichtung zugeordneten Speicher 
13 abgespeichert werden. 

Bei einer dritten, bevorzugten Variante ist vorgesehen, 
daB die Steuerschaltung 1 die Werte im Speicher 13 im 
Laufe des Betriebs der SchlieBvorrichtung laufend aktuali- 
siert, um so langfristigen Veranderungen, zum Beispiel Ab- 
nutzungserscheinungen; Rechnung zu tragen. Diese lau- 
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Wenn der neu gemessene Mittelwert EFt groBer ist, wird in 
Schritt 37 in das Pufferelement B(0) der gespeicherte Wert 
F(x) der Kraft fur die entsprechende Position x zuzuglich ei- 
nes Inkrements e eingetragen. Wenn der Mittelwert kleiner 
ist, erhalt B(0) in Schritt 38 den Wert F(x)-e. Dabei kann e 
ein fest vorgegebener Betrag sein, er kann auch proportional 
zur Differenz LFt-F(x) sein, wobei in diesem Fall das Pro- 
portion ah ta ts verb altnis ein MaB dafur ist, wie schnell bei ei- 
ner Anderung der auftretenden Reibungskrafte die gespei- 
cherten Werte F(x) den tatsachlichen Verhaltnissen folgen. 

AnschlieBend wird in Schritt 39 der gespeicherte Kraft- 
wert F(x) vom aktuell gemessenen Wert Ft abgezogen. Der 
in dieser Weise bereinigte Kraftwert Ft sollte im Idealfall 
nur dann von 0 abweichen, wenn auBere Krafte, wie eben 
Beschleunigungskrafte oder eine Emklerrunkraft, auf den 
SchlieBkorper wirken. 

In einer nachfolgenden, in der Figur nicht mehr darge- 
stellten Verarbeitung uberwacht die Steuerschaltung 1 den 
der art bereinigten Kraftwert Ft darauf, ob ein Kraft-Grenz- 
wert uberschritten wird, oder ob sich der Wert in einer Weise 
andert, die auf das Einwirken einer auBeren Beschleunigung 
beziehungs weise Erschutterung hinweist, etwa durch ein ab- 
ruptes Abfallen oder Ansteigen der Kraft, wie oben mit Be- 
zug auf Fig. 1 beschrieben. Falls bei dieser Uberwachung 



fende Aktualisierung beruht auf dem Prinzip der gleitenden 45 ein Einklemmvorgang erkannt wird, werden samtliche Ele- 

Mittelwertbildung, bei dem, wenn sich eine an einer gegebe- mente des Puffers B mit gespeicherten Kraftwerten F(x- 15) 

nen Position des SchheBkorpers gemessene Kraft und der bis F(x) uberschrieben. Auf diese Weise ist sichergestellt, 

fur die betreffende Position abgespeicherte Wert der Kraft dafi eine Zunahme der Kraft, die aufgetreten ist, bevor der 

unterscheiden, der gespeicherte Wert um einen Korrekturbe- Einklemmzustand erkannt wurde, nicht zu einer Verande- 

trag an den gemessenen Wert angenahert wird, wobei der 50 rung der im Speicher 13 gespeicherten Kraftwerte fuhrt 



Korrekturbetrag kleiner als die Differenz zwischen gespei 
chertem und gemessenem Wert ist Eine solche Aktualisie- 
rung erfoigt aber nur dann, wenn sicher ist, daB eine im 
Laufe einer SchlieBbewegung gemessene Zunahme der 
SchlieBkraft nicht. auf einen Einklemmvorgang zuruckzu- 
fuhren ist. 

Eine spezielle Ausgestaltung einer von der Steuerschal- 
tung 1 ausgefUhrten Verarbeitung zum Eliminieren von Rei- 
bungskraften aus der vom Sensor- Widers tand 3 erfaBten 



Da die erfindungsgemaBe SchlieBvorrichtung externe Be- 
schleunigungen, die den erfaBten Wert der SchlieBkraft sto- 
ren konnen, durch eine Veranderung des Grenzwerts kom- 
pensiert, mit dem die ausgeubte Kraft verglichen wird, ist es 
55 moglich, den im normalen Zustand der Steuerschaltung 1 
geltenden Grenzwert wesentlich niedriger anzusetzen als die 
durch geltende Normen im Kraftfahrzeugsektor vorge- 
schriebenen 100 N und dadurch den Schutz von Personen 
gegen Einklemmen deutlich zu verbessern, ohne daB Abstri- 



Kraft und zum laufenden Aktualisieren der im Speicher 13 60 che an der Zuverlassigkeit der SchlieBvorrichtung und unge- 
gespeicherten Kraftwerte wird mit Bezug auf Fig, 3 be- wolltes Reversieren in Kauf genommen werden mussen. 
schrieben. Die vom Motor ausgeubte SchlieBkraft wird zy- Beim oben in Bezug auf Kg. 3 beschriebenen Ausfuh- 

klisch erf aBt, und in jedem Erfassungszyklus wird die in der rungsbeispiel entsprechen die im Speicher 13 gespeicherten 
Figur dargestellte Verarbeitung ausgefuhrt Kraftwerte im wesentlichen den von der SchlieBvorrichtung 

ffie Yerariyimng_beginnt mitjderJErfassung_eines_Werte&, 65_im nonnale ri-Benieb-zuiuQben^dua^or^ 

der ausgeubten SchlieBkraft Ft in Schritt 30. In Schritt 31 ubten Kraften. Als weitere Variante ist es moghch, anstelle 
wird der erfaBte Wert Ft zu einem Summenwert ZFt hinzu- dieser Werte solche Werte im Speicher 13 einzuspeichern, 
addiert Durch diesen Summationsschritt wird jeweils die die der Reibungskraft zuzuglich eines Zuschlags entspre- 
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chen, der insbesondere gleich dem im normalen Zustand 
geltenden Grenzwert sein kann. 

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die Verwen- 
dung des Sensor- Widerstands 3 als Mittel zum Erfassen der 
vom Motor ausgeubten Kraft beschrankt Generell ist jeder 
Sensor oder jede Sensoranordnung geeignet, die einen 
RuckschluB auf die ausgeubte Kraft zuiaBt, zum Beispiel ein 
Piezoelement oder DehnungsmeBstreifen im Antriebsme- 
chanismus etc. 

Paten tanspriiche 



10 



1 . SchlieB vorrichtung, insbesondere fiir ein Kraftfahr- 
zeugfenster oder -Schiebedach, mit einem Antriebsmo- 
tor (4) zum Verschieben eines SchlieBkorpers an einer 15 
zu schlieBenden Offhung, einem Sensor (3) zum Erfas- 
sen einer entgegen der SchlieBrichtung auf den 
SchlieBkorper wirkenden Kraft und einer Steueischai- 
tung (1) zum Oberwachen der Kraft und Abbrechen ei- 
ner SchlieBbewegung des SchlieBkorpers, wenn der 20 
Sensor (3) erfaBt, daB die Kraft einen Grenzwert iiber- 
steigt, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschal- 
tung (1) den Grenzwert in Abhangigkeit von einer zu 
einem friiheren Zeitpunkt gemessenen Kraft variierL 

2. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Steuerschaltung den Grenzwert 
fur ein begrenztes Zeitintervall oder ein begrenztes 
Wegstiick des SchlieBkorpers heraufsetzt, werm der 
Sensor (3) eine abrupte Abnahme der Kraft erfaBt 

3. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerschaltung (1) die Ausdeh- 
nung eines Zeitintervalls oder eines WegstQcks erfaBt, 
wo die Abnahme der Kraft andauert, und den Grenz- 
wert wahrend eines Zeitintervalls oder Wegstiicks von 
wenigstens gleicher Ausdehnung heraufsetzt 

4. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspruche 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschal- 
tung (1) eine Abwartsbeschleunigung des Kraftfahr- 
zeugs errnittelt, wahrend die Abnahme der Kraft an- 
dauert, und den Grenzwert um einen der Abwartsbe- 
schleunigung proportionalen Wert erhdht 

5. SchlieBvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
schaltung (1) die Anderung der Kraft in Abhangigkeit 
vom von dem SchlieBkorper zuriickgelegten Weg er- 
mittelt und den Grenzwert heraufsetzt, wenn die Kraft 
mit dem Weg schneller zunimmt, als einer Grenz-Fe- 
derrate entspricht 

6. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Grenz-Federrate groBer oder 50 
gleich 20 N/mm ist. 

7. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspruche 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschal- 
tung (1) den Grenzwert heraufsetzt, indem sie die 
Uberwachung der Kraft zeifwcilig unterbricht. 

8. SchlieBvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen 
Speicher (13) zum Abspeichern von Kraftwerten je- 
weils entsprechend einer Position (x) des SchlieBkor- 
pers umfaBt 

9. SchlieBvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Speicher (13) gleitende Mittel- 
werte (F(x)) der an der entsprechenden Position (x) auf 
den SchlieBkorper wirkenden Kraft (Ft) enthalt 

3rriehtung-naeh^Ansprueh-8^dadurch-ge- 
kennzeichnet, daB der Speicher (13) gleitende Mittel- 
werte der an der entsprechenden Position auf den 
SchlieBkorper wirkenden Kraft zuzuglich eines Zu- 
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schlags erhalt 

11. SchlieBvorrichtung nach einem der Anspruche 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschal- 
tung die gleitenden Mittelwerte erst aktualisiert, wenn 
feststeht, daB eine Abweichung eines gemessenen 
Kraftwertes in Bezug zum entsprechenden gespeicher- 
ten Wert nicht zu einem Abbruch der SchlieBbewegung 
gefuhrt hat. 
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EFt = EFtA 
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B(15)-~F(x - 15) 




B(0):= F(x) + c 
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B(0):= F{x) - e 
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Ft = Ft-F(x) 




002 035/776 



<19)B*H*IWr (J P) (12) & Jffl >fe fft ^ ^ ( A ) 



#^5-10067 

(43)&§8B ¥j£5^(1993)1J!19B 



(51)Inta 8 

E 0 5 F 15/10 
B60J 1/00 


9023-2E 
C 7447— 3D 


F 1 mm»mm 
&Mm* m>£m<»8L2(± io 


(21),4igS#^ 


?£fSf¥3-159215 


(71)ftgtA 000003137 








?J£34K1991)6/I29B 


aJMSBSWIW «r$r«! 3 S 1 H 






(72)^^# ?»jgp ??§t 






JESH^tWi?+fflJ$Jf& 3 # 1 ^ 7'^ 












(74)tt31A #J8± ffiU s (ni«) 



(54) imw&m mtrnmmm: 



(57) imm 

[I Itt] *-*K««M»£«;ifc* * > KUHHta 
Hfcfe^T, ^N&Bft'ffjt $ f:(^tEira Oil L£ 

it$4> FIBKHI*-* Mfcf?ifc3: ? (c 

ik $ ttSIE * % tifcft . R* - * M *7C<D0IE 
* K fctt 5 - * M 4) »it $ fc ttKiaftfW* + > 

e^-B's ct o <c l/£ ■> > mmmwmm 5 o t *a> 

t± ±KRElM , EEBtei$6TiP'> v > FHg&g pi it 




1 

£lc t± , * ©&fc fctf 5 ? off ± S fc li Eiaftfttf 



[SURE 2] yF*MBMMIi«**t— ■> 
S tx/c RHC 14 *- * £ RIB ? cfc 9 K L tzt> 4 > 

i y Y^mm^mm^^ 4 y v<mm 

[000 1] 

[iim±<ofiiffl^] cosset tjymmw®. 

If SfflfflWaitiStifcBfcli, -f > FBttlfKOt- 

^gicp^-tSo 

[0 0 0 2] 30 

%<y<y vmmmmi tux. 7 y 

&mm^4 y Fonffl*tT3 * 5 1 
-<> 4 y F**=fe«jL/fct<Dt4-iKnca< so&jvcv 

t° •> > F BfllMW tc S 5 n i: «r*tti L fcB 

t/ct<0^5EPe>nT^S(mtfH^»B6 1 -8 7 87 
[0 00 3] tC3T\ ±ic!©«fc-j&-£-*Rfcft«£ 40 

U c©*-*n»*W***ttM"*cfcli:J:»K 



(2) ^¥5- 1 006 7 

2 

«oTi^5,fc9ft»£fcH, **s *-*©K»*Jfc«fc 
oT9 > KflDIJHISJfc+ttKfrk** c t#T**iU£ 
T t , 7 4" > K WWBftff K«LT— Swatttffffflt 
SOT*. *©Bi»T*-*tfR<EflF»*£&*U COlfi 
1n©ISBtfc5*#l$5&£nftlW, PI CffiffiT-fflS 

Wl±, ^yFIMMSMttcWbT-te©^^*^ 
ox oiD±B©<fc?**-*«&K«koTti'h£&:J5 

,g l0 fsfc, ma^Ti^s-rssT\ 7-r y F©pw»*xi» 

-KicftoC t#T£ f » 3pfiT*5 tl/^Po^S^fe-p 

fc. 



[0 0 0 4] 

-WEftftI!lS*&n3©T» **** >F 



[0005] t £ 3T\ 7 ^> FUHIJH^n Ifflftff 

4>ic (Rkijiaofi&t^'i'^^F^xt^LT-e 
©fflHWfbn^ y K/f7X©«iff*w±*te 

tf^XtCH^fc&ttcfc-pt-rSo ^tT. ->Y>F** 
7 X t ffi t t H ^ J: -5 ^ o fc C t L /c 
tt> ■> F&BBi;* * -5 tliaX'f <y f-tSft*%fcfc> 

mtmvt. raw > KW*tt«"p<oRig«ift*ii 

[0 0 0 6] C05SW«. ±EIBBjftft»ft-r*fc»K 
[0007] 

[BBH*«ft-rsfcii)(D^S] ccofcfe. 

m^. *J4y KBIBI+K*©*^ ***»f SttttWftBl? 
> FMISBiWWSlItfei/^T^ ±IE : e-*tf{f ll:£rc«R 

-^OffitSfc{iSIH«)^+^>-fe^^^*^ lcL 

[0008] sfc. *momz<onma. f-f>F*w 
st©^M*tt'ai'rs*aj#a t ■> -r > fbbbi* 



ie-> 4 y FORRftff www** w> -< > hohkse 

50 Kt-^feTcCalB^lSjKRil***^^^*^ 



(3) 



¥fffl¥5- 1 00 6 7 



[0009] 

Mcmmz&z x^ -y =f-mmm%t>ntci%£ic^ * 
come tsit <ow± $ tz imfcmtttf* * > -tn 

£ ft* «fc -5 tLftOT, Soffit* fcttSKftfft ± 
•3T£±tt*»«Ljfc±T\ 2BBWB©3Fi£aKtt- 10 

©IMIM»fWii6tf ZntzitiS* if (c (4 % jRi icD#£#to 

[0 0 10] *$j<D|g2<D5£WcJ;ftt£, ±13* 

•EfiS-frSX-t' -y T^ftWftfeftfc^fcHu 7 y > F 

o T, (D7j<fe§ t Hi/jxj 4 zf 5 9 tc j; o r 7 y y 

[00 11] 30 

K 7 e. UTS L iESK Tfc 5 i)\ C(D 

Hlc^-rj;9»c, ±SSK7 1fctt. K7*ft2cD77* 

ai»rt't . K7 7 y k 3 *iaisfj-r s ^^^7X4 

-f > *WX 4 <OSK»|ff*XA-'xt!grtf 

[0012] J* 7 t- > KM- a U-?io (±. ±T/jl»l 40 
Ki£tf* U-./H it, •>-r>K^X4<DTSffigp{cH 
/i^ft-Stttlc, H<:^fi£tiT±Tl!lL 
fiStff KgW 1 2 t, ffll^tf, ±T<0rft$ 1 6a, 1 6 
bHtSB»snfc7-l'+ 1 3£ftLT, ±E2f-f FffiW 



^ £ 7- 0 1 5 333 £ tlTfc tK M tf@$E 

-fir 1 3 jWffifc*/£tt±Tfififc*3r*ft* 0 50 



[0 0 13] m-fKSWl 2fi, ">-<>K7tf7X4 

,£7^+i 3 (ry&tp<vmmicm%-$tiTis *) , nift*- 

fc» AVKgRMl 2#±Eb-;H lfc^fljn&tfS 
ftH/ctt±TfiGlfc:Kli£n. 7-c> K#7X4#M& 

to^vx^v k 5 . 6 tssrtsnoopia^ttsBftf^ 

[oo l 4] jSk ±fau-/H i<o±«Sfti©iii^-jc{4, 
K7 7 f y K 3 W$ U 6 *1S« ftfc &l >T, ^> F/7 
^X 4 A^RS«!JISSa*T±»S«5hfclSK, ±ta# 
K Vtt 1 2 1C LT K7 7 ^ y K 3 <D£ffli«fj£& 

[0 0 15] $fc, 03ti, ±IS7-cyKU^3.U-^ 

1 0©«»^-^M<Dli»i^»bT K7 7 -f>K3cD 

nnw&Mirr s 7 ^ y KMniiwweii 2 0 <d£{*js 

o ±,i57 y Kwuiapjtpsm 2 0 r-t±, K77 ^ y 
k 3 ttfflmmrzmftZ'f 7^22 *«*fc/<7— > 

y KX<T y^a- y h 2 1 t. K7A7X 4 A^±^"T 

2 4 (777"'JHfc > K7^f5X4A^T»-r*^riPllC 
TO*— *M*@<0KKrr5fca<D'J U-0SS2 7 

7 y y u— ) t % i&mm^— zm<d a -y ^ nfia%&ih 

r^P-y ^«iSit^ailHlSS3 1 ±!e«flsx-rvf-2 2 

•yhX-T-y^l 8©ftffl^K*Si;T, ±K7>y7Ul^ 
-2 4&tf^7y'JU-2 7<Df / F»I^liJD-r^ny ha 

[0 0 1 6] ±JE»ftX -fy 7-2 2 f±» Rffli, 7y^-y 
^ ^ -T 7<D X-< -y ^ T\ 7 -y 7ffl t (i ^7 y Mm ^ 
ttiN£—l\0 Ntftf^StiS i: ; K7 7 -c y K 3 OUHftft 
S fcttWft^tlfT t L < ttff ±-T 5 $ T\ :«)0N« 
^A^tf^tlSidfc^oT^O, ±IE^7-7H'.yK 
X-f -y t^^l^ -y h 2 1 til ^X-f -y ^ 2 2 #7 y 7 

was^flU) *fc{i^7 yffli(as?d»oi,>-f ftfrtc o n 
■*-ypy-rK2**«»j-6nT^*. 

[ 0 0 1 7 ] ffc, ±I2S U U-lsl^ 2 4.2 7 ic(i, 
/-■?>], ^a-Xm'mm)^ l m^2 6a, 2 9a, 
fttf/-V/P*-:/y(a»B$H)©S2«j§2 6b, 2 9 

7f V W'f' K2 3 AtHMNgy Uy -f K 2 5 . 2 8 
tt. i^yisS'f K 2 3 , 2 5 , 2 8 ^^m^^^JfflH- 
5 h vy-y*X^ T Ri , T Rz . T Ra ItZtX^nft UT. 
h§23 y h P-/1/J. - -,y h 3, 3 ( Dg naig P 3 4 leSS,^^ n 
TV*. *iTc, '±l2^X'f-y^2 2(D^^u,d, U 
5-yhX^yf 1 8*«ttfn.y^«jiittaiHB|3 n± v 

^n^nAT^^y^yi'Tx i, , i z , i 3 , 



(4) 



«FBB¥ 5- 1 0 0 6 7 



[0 0 1 8] W±<D«*K*3^T, mXJy + ZW 

n%fcfcic, $T$;/VU-2 7©MtVU/-f F2 8 
v/l/*P-7:©M3 l tS£2 9atfMfr 
n ^ ^ /_v/u*-yy©3&2g^2 9b*W6 
nio CCD^'iiU. abmi -t - * m t «ttfc8i £ ft a 

[0 0 19] Sfc, ijfifc, »ttXW-y*2 2*<7-y7a 

fe ic . 7 -y 7 ') 2 4 V t// f K 2 5 
nT /_-7;l>*P-7C©fg 1 «jS2 6aA»n. 
^ /_v;l/*--/>^2^2 6b*^Ce»n5o 

n -y ^*«*aiiaB 3 1 *iW£«w±©n -y 
^wstfftwstts*^ K7#7 *4ff±FW*fi 20 

fWC ^yK#7X4©±S»lflF*W5*U us 
>y hX-Y-y^l 8#0NSntVfcVHC ! M<i)fr5"f\ * 
^_^Mt;:R)T^(aw±<OD -y *W**WifclSEtt. 
±ffi*flF^ , vf-2 2* S 0F FStl^fc&t, M% 

7i fat @$2SEif]2 *i3 * ^ t&o Ti/^o 
[0 0 2 1] *HflSWT*f±, ±l2©<fc?tLT, 30 

ic <t o tvu®]^- ^ M*i»itf 7c©h 'I'teTrfr ( H7 9 > 

t«, ^©&t;fctt?>m§j^-*M©KeiMm*+y 
-b^^ns <fc "5 t&o TVS. 

[0022] wt, ±re? * y Ywmmtm. 2 0 ©^ 

©ItO^T, 0 4 ,E5Rtf06©7P-f--v-b : £# 

^ V U y ^ F 2 3 . 7 -y 7 U U- 2 4 , it '*> > >J 2 7 4U 
tflvfftfcO F F«IL *fc. *+>-t;l/7^yC F 



Y E S©^ O$0fi6f^X^-yf-2 Ztf^^MK 
ONi»ttSnfc«S»cti, Zf'y7#4T'7-yfyW 
^K2 3i:? , )> , Jl/-2 7^0Njn5. -r&fc>^. 

[0 0 2 4] f LT> ^f-y7# 5T?*-~*Hi»©.H«l 

*mftt>ns. £©*-2*^©it» H6<07n- 

**«HOH»WII»S**fc' A7-y7#2 1T% itil 

tl(7x-y7°# 2 3), Y ESttStt-^o-^?? 
?MLtf 1 t-fey h?4a5Uf7 7# 2 2)o 
[0 0 2 5] Xx-v7#6T\ ±gB^-^*^© 

.WMftlfcfctt^T, t-?n7^77^MLtfli:t 

Stis N0©ii&tliX7 L -y7 , #3tM*K YESKft 
§ t> 9^>F#7X4©TI$lHWSrrU SJJW#» 

[0 0 2 6] -75. iIKf77# 2-e<OWSIS*^Y 
E S ©In, oS0iff^-yf2 2#7-y7'ffitON 
»ff SnfcW^Ctt, Xf7 7°# 7 T?7 7 f-V U/W F 
2 3 £7VfV 1^—2 4 ii^ON^n, 9-<>F**7X 

4#±inra*[S]tmft : &-?Mtf0f^»£n. ft 

«>-f >K3©EHilf¥^l»S6«nS. ^LT. Xt77# 

8 -e*-2«ft©w-awfTftfc>n3o 

ttiMti, ±EXx-y7#5i:|alU<, 06O7n-ft 

[0 0 2 7] ^t. X77 7 , #9t't-^0-y^77^ 
MDb^i t-b-y hsnfcfr£*\' 

n, NO©^ttiXx-y7#2t^0. YEStft* 
i:7s-f-y7# 1 Ot'Jvy F-T^yiM 8#ONLftfr 
SA^MS^fffttenSo *LT,-t»Xf'y7# 1 0 
■eoWJEISStf Y E S oS»)7^KA7^4 

tf»«)W5»nTt- mi: JS ? f ;|H£*S*.5a -y ^fttit^ 

»nfc»^ttt. ht 9 y f 3 <Dmm\* imi l, « 

[0 0 2 8] .-7k ±IB7x<y7# 1 0T?©¥i|^mA s 



— ^ MtS^ffi d >y. ^•SS**Sittirc*o t tis 



tc, ifc^-vy-t/H-ftV^ttiOt-t-y b^ti?> 
[0 0 2 3] ±E©ttJ8R£*<«fc*i:* 7sr-y7#2 



A^^n, No©^ttix xf7 7# 

5 0 C©WJ&B*ffN0©*^ OSOHftX-fV^Z 



50 



^M*«KlKffil«*^^fc«» Kt-^M*7C©@lc7j 



(5) 

7 

[0029] SoT, 2 <D7 -y TlipN© 

ONJMW 1 iHlBT'fcSlf *+>-b/U7-77".C 

7*#12Kii#, ^vTVXsJJYZZtTy-fW- 
Z 4£tfOF F?nSi:i:ttC^>"JU-2 7#0N 

[0 0 3 0] COf, Xf :yy# 1 3T\ JgftX^-yf- 

2 2 *<so f 7 v ymic an Witts tirzfrmfrwifes 

n, NOT&fttf. 7xT-y7# 1 4 T*t-*'.tM<D>H-jlN 
*>Wr£ft5£i:kfc:, X-f <y7# 1 5T*t-^D7^ 

SliHWTL, 40JWKJ8K«»-r«o M. ±§EX-r 
•y7# 1 4 TCt-attMO.fHHtt,. ± 1 SXf77'#5 
6a'Xf7/#8t|B|i;< 1 06<D7n-f- + ->T'^ 

$n^-9-7;u-^>{c^oTHfT?n§ 0 20 

[0 0 3 1] -7? ; X-r -y 7# 1 3 T*WttBI&tifi Y E 

MXY7f2 2tf7-y7iiJlCONMF2tl/c<DT\ X 
f-"/7# 1 6T+ + >-tr/U7v^"C FA'S 1 (C-tr-y F^n 
/c±T\ Xf7 7'# 7ta»U- KZ7-7 7#.7JUR4> 

++>-fe^77y-"C FA ( 1 K-fe-y F £*1TI"-5<D 
T», D -y ^7 «ffi**»rSfflHa±(-t-* D -y ^7 7 ?*M L 
= 1 )T\ Lfr&'J ~-y FXYy? 1 1 8#ON£ftT^ 
4V*»&?'t,. ««l^-^MOKlBff)»^tl»)li«tl« 30 

Ci:«:&<, F77-f yK3*^i;e.ns*T-7-i'>'h* 

[0 0 3 2] |& ±ffiXf7y# 1 1 T»5)flfgStf Y 

2>mi*J y f- 2 2 ©77 TttKOBtlfWKfc^a < 
£:*> 1 @?f^:t>n, + + >-b;l/7-5^'C F# 1 tc-fe-y F 
?tlT^5^fi. Xx-y7# 2{c/A!t), &Xx-y7# 
2J-XK<D§Xx-y7A«||fT^n§ 0 -ffcfrtS. 7«y 
•T'fflps^'T •yf-»ff*B«ff 5 C tic «fc 0, KfESlft 
£tt 'J jg-r C fc4 < . F'7 9 -C > F 3 //M Ub4l-&ST' 40 

[0033] «±, ,^iLfc±5tc *%mm\c&n 

(f . ±8B*ftt— WSSJt £ ftfcfc, ^t- * M 
£7C<Dls]iE77 16](7 -y 7(11) Icigft^-t^X-f -y J-mtftf 



WBB¥ 5- 1 006 7 

8 

m(D¥%fMt>t C £ & < ^E—5t MDJBfbftiC & o T F 
7 7 > F 3 ©frlF^Tfr-eS C £ tfTt, f"J{£14tffa 
±-T5. 

[00 3 4] f*k ±ieHfi6P(i, F*7 9 y y K 3 <op£fft 
ft*»cStpffl«rS^§a-y *«^*-*MlcisStftfcB! 

■vb-orchK mmvrz'&r* < ±?-&* «t 9 c l 

-r > F 3 <^ft{f /ctf-<?& < , Mftftlctf LTffl*»4t5 
J;-9lcLTtgt/\ St, 0Utf, F77f>'F©f9± 
& z> wz&&m&\c ft -a r {'fSi $ it 6 n -5 ^ v (his§^ 

[0035] i&oymmmaxT* m 1 *«s«it^-5 ) 

*^ 7 > KOSKiW^ M i&i^jS-ew 7 -r > FB8ffi*E 
ttt-T S IBtl? 5 c t k i »j |B] i; 7 ^ > k MJt 

ftk WT©ttWt43i/^T. miHSS^ItDtf^tlBjcto 

[ 0 0 3 6 ] .B 7 {CTTx-Tcfc 3 tc. 7 -f > 

FT»1W»gB 5. OTti, F 7 7 4 > F 3 ©SeftftfS 

0(i, 3>Fn-;Fa~<y F 4 3<DfrJfflgfl4 4 t»«E* 

>->3^-^4 oAvsit^nTt/^^^vr, Hat 

7*;*ftfcm 1 ^«j£07 -r > KBflffiSillllSB 2 0tW* 

[0 0 3 7] iie^f>y 3 ^-^40!i, 087iM^ 
1 0t7n-T<i:-7lc, ^Kt-^MOlily-jiltcSctT-ati, 
7*- 1> 1 5 tC|.'.1/f$*i7c»W'|'« 1 5atm£T&iiM 
mmmi 4atC-W<D75->4 la,4 lb%W)ttlfZ£ 
ttlc, .hEMilffliiSl 4atm^SP.gi^rPiTT 5 PtT 
(C&iig^n/-cf-VX^te4 2tC, tfif/tf* 4 2atai'€i* 
4 2bi:*|B|||tESUT«J5E?nT^*„ ±K7vv 
4 laRt/4 lb(±. ±,iegti»/l 2aftZ/*0Yatt4 2bfC 

ffi*l 4a^RliSftg/'clj-|sl«)?-y-e > tl?.i:. ±IBfi*x 
<*4 2a<D3^?Smft4 2bi:^^n?>ffii|cDStai*Ofi 

^ j^)^^* ^ K*^~ ^> L P" .t" ^) . T fiPi^ffl 1 .. A n /T^ [HI fa,* •ffl 

* 0 K77^ > F 3<Ogag)<o^b^, SSiffi^fti: 

C o o 3 8 ] #tc , ±E7 ■< y vmRWrnm 5 o <bif 



(6) 



#ri¥5-l 00 6 7 



10 



0 1 1 Ect>"0 1 2©7P— ^-v— 
LW&KWtS. yx-fi»tfX2-F-f3i:> £"fX 

fVU/^K2 3,T-y7 P Ul^-24,y , >> , JU-27 
£TO 7 j y Y13"7 X 4 ©ffiBtf 8HWSB P. t L TK 

[0 0 3 9] ±,EOWWI.!W£ft t »*>.*kv X7-y7*# 3 
2 TSttX-f 7f2 2A'77 7*«fc 0 N tlfcfrS 
frOpl^tftT&frtlSo ASK COXr-y^tt 3 2frbX 10 
T«y7*#4 OSt'^Xf-yyti. 04<D7P- : 

Mc*5tf3XT'y7*#2frP>Xx-y7"# 1 0£?<D&X 

[0 0 4 0] X-f<y7# 3 2&*rCX-r-y7 , # 3 7fr£ 
Xf'^# 3 9 STCD&Xx-y^lTfrL/c^ ±IBX 
T7^# 4 OTOPliBBaWNOO^ 0$*)9-f > 

K 7J -7 X 4 AWi* 1 ?] fcntV&l/ HC t ttlfr £1° . fsj^*^ 

y^mW^iSn/fcW&ttt, X:r>y 7# 4 1T\ ±IB# 20 
f y -> a * - 2 4 0 5. <D ArtB^fcfc CT 7 y F # 
7X4 CD©H P f^jAicft 3„ 
[0 0 4 1] *t, Xx-y7*#4 2T\ 

nfcyj 7 xes p tf. WffliiS p. ck 0 fcm£»(mif 

(D[Hl$£7jfa«glj£-t±3 X-T -y *»fWfT*feftfc* 
HU«>*>FIII*{ftBT0*-*M0R 

y-t;i/$tx5*v •> w y FHiBtiBtfS* 
ntf E$5*Sf£ti** y-fe;l/Sftfc^J: 9 KRSSSnT^ 30 

[0 0 4 2] fct, Xx-y7# 4 2T'<Dfi|'^'i^Y 

3tJi*. COtf^XffiBPtfEBStl*. ^LTv X 
fy/#4 4T\ 7yfVU/^H2 3 £7>y 7°'J U- 
2 4i:^OF F^n?.i:i:ttc^y , yl--2 7^0N 

y y Fyj'7X4 ^TPS^-tibn^o 
[004 3] C cQ&, X-r y 7# 4 5 T\ Jtft'X'T 7 ^ 40 
2 2 tfHtf 7 -y 7*fJK ONSffS tlfcfrgfrtf 

NOT-fentf. xf7/# 4 eT't-^iiissto.ttiJii 

*U C©W£«*tfYESfcftSi:, F77-ryF3£> 

— -y 7 # 4 6 "C<0-tr-» ft^tf M ttr-^7^*^-&TR 

tfXT-y7°# 3 8t|Sli:<. BT6<D7Ci-*- + -FT* 

[00 4 4] -fi. ±IBXx-y7°# 4 50 



Y E S<D^£Kti* 



iftt- * M^RIEffil L feme . 
ftTSWfcM 7f2 2 if 7 v 7W 0 N t*ft£ *tfc<D 
T, Xxy7*#3 7tcftiMU ,RXT'y7*#3 7W»<D 

tcti, d -y 7 BiffitfffiSttJ&trt— * a 1 7 7 7 7"M 
L= 1)T\ LH'JS-y hX-f-yf- 1 8tfON2nT 
l^l^i □ T' <fc>, IB] U ya*7 X{4B( P ^ P + 5 mm) T* 
(i , R*5ft»3W» f)jg$n?.^^a<7-<yF/J^X4 

[0 0 4 5] M. ±8BXx'y7# 4 1 TWPJJBBStf Y 

fitftTfcnifffllHlOSfeBlft&flUDtOg^J^ < "CIS 

tji.ijfaij'ffcua-r c t *«T*t 5©t\ 2 i»ii iw»-p*n 

tf. E«»flF*fT3Ck4<^f-y7 , #3 7-CR»). IS 
Xx -y7# 3 7UK«^X-r>y7 p A^:^7$n§o f 
9^yF**7X4«. IBHiST^ESEft^^l* 

[0 0 4 6] .KfllJLfci^lc, *ajflStWK«l:n 

M*7C<D@<E/j ifiKT -y 7*fi!J) lcffi|/)^-a:?> X-< >y f-»ft 

ti. F7 7 -< y F 3 ©sei&ftfflteis 
^T©7 -f y FBflSiiBT'Ot-^ <DEfeiif¥A^-v y 
4r;l/^ ftS <t 9 1 L/cOT\ «8J<0RlB»ftC «t o 

5 ^t±/|^ Si^lciot F77^ y H 3 OMffitt^ 
< t _ ^ (oiKi!^) tc<fcoT F77 -r y F 3 <OMfflifeh 
nW4V FM«ttBT?©E<E»flF©*ft^+ y-b 



(fi©ffiBT<DKlK«*ttfil«f*tiS<DTf, ±0 
[0ffl<D8j#fclBtE] 

[0 1 ] *HBfl©^ 1 HffliWlc«5 ifJ*<^ FTEtf 

[@2] ±f57-ryFi^ab-*<DU-/i'Rtf#'r 

[0 3] ilSiftWfflO^-fyFMEBWSPSB^W 

MISW K *-T«M!HlSg0T*$. § c 
[0 4 ] ±Sd7 -f > F3BI«»]8P»B<Dfl ; l(l*KW]"4'S 

fc*bCD7D— + — 

[0 5 ] ±,S27 4 y KUHMSWSWt©ft»*.iW¥re"* 
fzib<D7v— T*— hT'fcSo 

[06] ±E7^y KHIBi»W«BCfi^**-*« 
^ltS^-9-7*^- y <D 7 P — f- + - h Vh & a 

[0 7 ] 2 gftfflicfltt 7 -r y FMWWIW 



[08] ±KS2HflMWfc«*#-ry->a*-*©lR 

[09] ±i2^ry-y3? t -^^ | MW0^* ; So 



(7) 



WHW 5-1 00 6 7 



11 

[nio] ±M$T>~>3*-z<D¥&mwmv& 

So 

[012] ±K£ 2 igfl&fflic &3 •> jy mfflfflWm 



12 



* 1.0-^>FWil/-^ 

2 o . 5 o -v ■< y kmmmmsb 

3 1 -ny^WjjfifctBiHiB 

3 3,4 3 -nvhu— ;l/n--y K 

3 4,4 4-OTgP 

4 0 - #-r>->3 *~$t 



[01] 



[02] 



[08] 




41b 4lo 



IO II 13 16b 



[03] 




34 



33 



l5o 



425 



40 



4lb V I4(J 




Si 



(9) 



fSfrW 5- 1 00 67 



[07] 



21 



22 



Is : 



40^ ! 



43^_ 




C g EH ) 



#31 



[011] 




#34 



#37 



: OA/ 



*38 H^gSg»3M | 





«fM¥ 5-1 00 67 



#43 










7-rf>)\,~ -OTP 




| NO 


YESj 







This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 
-Q-LINESOR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (usptoy 



